tRig
= £

alMVy
Bspret’

. SLU

R T
15".{.5 1] 'Nl"‘-b'III

Mojligheter till miljoovervakning av frimmande
evertebrater i Milaren — en pilotstudie

Ulf Grandin

Department of Environmental Assessment

Swedish University of Agricultural Sciences
Box 7050, SE 750 07 Uppsala

2005

Rapport 2005:21




Mojligheter till miljoovervakning av fraimmande
evertebrater i Milaren — en pilotstudie

ISSN 1403-977X



Sakrapport, 6/9 2005, slutgiltig version.
Uppdrag frén Naturvérdsverket nr 216 1416
Diarienr 721-3927-04Mn

Mojligheter till miljoovervakning av fraimmande evertebrater i Milaren —
en pilotstudie

Ulf Grandin
Institutionen for miljoanalys, SLU

Inledning

I och med den 6kade globaliseringen har risken for spridning av arter till nya omrdden 6kat. En del av
dessa arter har potentialen att bli s& kallade invasionsarter. En invasionsart kinnetecknas av att den har
en stor, ofta drastisk, paverkan pa invaderade ekosystemet. Det dr dock inte alla fraimmade arter som
blir invasionsarter. Nyanldnda arter kan ocksé vara sa déligt anpassade till ett nytt omrade att de inte
overlever, eller att de inte lyckas foroka sig. Andra frimmade arter etablerar sig, men forblir i sma
populationer som inte utgér ndgot hot mot de inhemska ekosystemen.

Akvatiska arter sprids ofta med sjotrafik och transporteras darfor i mycket stor utstrackning mellan
olika vatten. Med en stor inforsel av akvatiska arter finns det automatiskt en hog risk att nagra av de
inforda arterna etablerar sig och eventuellt dven blir invasionsarter. Under de senaste &rtiondena har
detta problem accelererat och nu dr fenomenet s utbrett att Naturvirdsverket har for avsikt starta
miljodvervakning av frimmande arter i akvatiska system.

I en rapport till Naturvirdsverket foreslog Grandin (2003) att Mélaren vore ett laimpligt vatten for en
pilotstudie for utveckling av metodik for miljoovervakning av fraimmade arter i akvatiska system 1
Sverige. Mélaren dr ett vilavgransat akvatiskt system som har etablerade populationer av olika
frimmande arter. Ytterligare skél att Mélaren valdes som studieobjekt var att det finns l&nga tidsserier
pa vattenkemi, plankton och bottenfauna frén den ordinarie miljéovervakningen av Mélaren.
Dessutom skiljer sig de olika basséngerna i Mélaren sig at vad géller vattenkemi, vilket leder till att
det finns en mdjlighet att studera hur olika frimmade arter lyckats med sin etablering och spridning i
olika typer av vattenmiljder.

I denna rapport presenteras resultaten fran en pilotstudie av mojligheter till 6vervakning av nigra
akvatiska frimmade arter i Mélaren. Studien ar utférd pé& uppdrag av Naturvardsverket.

Metoder

For inventeringen av vandringsmussla provades tvd metoder. Den ena metoden var inventering av
adulta musslor pé fasta substrat i strandkanten. Den andra metoden byggde pa en inventering av
populationstdthet av s.k. veligerlarver i fritt vatten. Veligerlarv &r ett juvenilstadium hos
vandringsmussla. Larverna dr frisimmande under en period innan de féller mot botten for att hitta ett
lampligt substrat att fista vid. Enligt en litteratursammanstillning &r larverna frisimmande mellan 8
och 180 dagar (Global Invasive Species Database, www.issg.org/database). Langden pé det
frisimmande stadiet beror till stor del pd vattentemperatur. Ju kallare vatten desto lange larvstadium.

Inventeringen av adulta musslor utférdes genom att avsdka fasta substrat i anslutning till Mélarens
strander (Fig 1). Totalt besoktes 30 lokaler. Substrat som inventerades var fasta bryggor,
brofundament, block i vattenbrynet och stenbottnar. Ett faltprotokoll (se bilaga) anvéndes for att pa
varje provtagningslokal notera:

¢ datum,

* inventerare,

* namn pa lokalen och GPS-position,

e fotonummer i digitalkamera (i forekommande fall),

* substrat (brygga, brofundament, klippor, stenbotten, etc.),

* provtagningsdjup (avrundat till ndrmsta 50 cm),

e tickning (0 (saknas), 1 (<5 %), 2 (5-50 %) och 3 (> 50 %)),



* storlek pd musslor (Smé, Stora, Blandat),
¢ forekomst andra musselarter,
* eventuella 6vriga upplysande kommentarer.

Inventeringen skedde med hjélp av krattor och vattenkikare. Inventeringsdjupet fick enligt
instruktionen aldrig vara storre &n att det gick att skota inventeringen med hjélp av vadarbyxor. Av
sékerhetsskil utfordes inventeringen av ett lag om tvé personer.

Sigtuna-
fiarden

A

Figur 1. Lokaler i Mélaren for inventering av vandringsmussla i strandkanten (cirklar), for placering av féllor for
veligerlarver (trianglar), och for provtagning av bottensediment (kors). Fyllda cirklar visar att vandringsmussla
patraffades och siffrorna bredvid visar skattad tdckning. Fyllda trianglar visar de fallor som aterfanns.

Inventeringen av forekomst av veligerlarver, som &r ett matt pa reproduktion och spridningspotential,
byggde pa att artificiella substrat (Fig 2). I en lina mellan en bottentyngd och en nedsénkt boj féstes en
metallkonstruktion som héller fyra kakelplattor i ett horisontellt ldge. I detta fall var bottentyngden en
betongplatta (35 x 35 x 5 cm, 19 kg). Den nedsénkta bojen var tillverkad av luftfylld plast, 10 liter.
Metallkonstruktionen var tillverkad av 20 mm aluminiumprofiler. Kakelplattorna var 15 x 15 cm.
Linorna som anvéndes mellan bottentyngden och bojen var icke flytande med diameter 8 mm. For att
kunna éterfinna féllorna var de markerade med ett flote. Linan till markeringsflotet var 4 mm och icke
flytande. Totalt placerades 14 fillor, jimt fordelat 6ver hela Milaren (Fig 1).

Fldte Figur 2. Principskiss for artificiella substrat for studier
N A av populationstéthet hos vandringsmusslans larver.
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Féllorna lades ut i borjan av juli 2004 och koordinater for varje félla noterades. Upplockningen var
planerad till sen host samma &r. P4 grund av en olyckshéndelse i anslutning till att fdllorna skulle
samlas in péd hdsten blev den bat vi hade till forfogande obrukbar @nda tills isen lade sig. Déarfor blev
insamlingen uppskjuten till efter islossningen, tidigt i maj 2005. Detta medforde att endast 4 av de
ursprungligen 14 fillorna patriffades vid insamlingen. Ovriga féllor hade sannolikt flyttats med isen
och gick dérfor inte att aterfinna.

Direkt efter att fallorna plockats upp lossades varje kakelplatta och lades i en burk med 70 % etanol.
Antalet musslor per platta och bredd pa varje mussla kvantifierads i laboratorium. Efter rdkning och
métning konserverades alla musslor ter i etanol, for eventuella ytterligare analyser.

Inventering av Branchiura sowerbyi

Bottenprover for inventering av forekomst av Branchiura sowerbyi samlades pa fyra lokaler (Fig 1).
En av lokalerna var den sedan tidigare kiinda populationen i anslutning till varmvattenutsléppet i
Visterds hamn. De 6vriga lokalerna valdes i hamnar med livlig kommersiell battrafik: Képing,
Stockholm och Sodertélje. P4 varje lokal togs 3 prover med hjilp av Ekmanhidmtare.

Resultat

Inventering lings strinder

Inventering tog tre dagar att genomfora. Vandringsmussla hittades pd 11 av de 30 undersokta
lokalerna. Forekomsten var koncentrerad till framforallt Ekoln, men arten pétraffades dven i fjdrdarna
dérifran ned mot Stockholm (Figur 1). Vister om Bjorkfjdrden fanns inga spér av vandringsmussla
langs strinderna. Vid ndgra lokaler vaster om Bjorkfjarden intervjuades personer som bodde vid
stranden angdende forekomst av musslor. Samtliga svarade att de inte hade nagra musslor vid sina
badplatser.

Den del av tillgéngligt substrat som vandringsmussla tickte pa en lokal skattades i en fyragradig skala.
Overlag var det mycket hog tickning i Ekoln och i fjirdarna nirmast sdderut (Fig 1). Séder och vister
ddrom fanns vandringsmussla endast pd tva lokaler, och med mindre &n 5 % tackning. I den ena av
dessa, Hjdlstaviken, hittades endast 1 individ.

Utvirdering av fdllor for veligerlarver

Utldggningen och upplockningen av féllorna tog fyra dagar vardera. Det fanns vandringsmussla pa tva
av de fyra fallor som &terfanns. Inte helt ovintat kom dessa tva fdllor frdn omraden dir inventeringen
langs stranderna gav hoga populationer: Ekoln och Sigtunafjérden.

Pé fillan i Ekoln fanns i medel 86 (s = 13,1) individer av vandringsmussla per platta, och totalt fanns
det 344 individer (3822 individer m™®). Fillan fran Sigtunafjirden héll betydligt fler individer. Har
fann vi i snitt 383 (s = 37,1) individer per kakelplatta och totalt 1532 individer (17022 individer m™).
Av storleksfordelningen att doma verkar det som de fingade musslorna tillhor tva generationer (Tabell
1). De allra flesta musslorna var mindre én 1 mm. P& fillan fran Ekoln var 72 % av musslorna under 1
mm, och pa fillan i Sigtunafjérden var det 82 % som var mindre &n 1 mm. Utdver dessa fanns musslor
som var betydligt storre och som formodligen etablerat sig pa féllorna snart efter att de blev utlagda.

Tabell 1. Antal funna individer av vandringsmussla, uppdelat i storleksklasser.
Storlek (mm)
>1 1-2 23 34 45 56 6-7 7-8 89 9-10 10-11 11-12 12-13 Totalt
Ekoln 248 47 0 0 8 10 11 11 6 3 0 0 0 344
Sigtuna 1249 197 27 8 13 6 7 6 4 6 4 4 1 1532




Bottensediment

Inga individer av Branchiura sowerbyi hittades i de bottenprover som vi samlade in. Detta trots att en
av de undersokta lokalerna 1ag i anslutning till varmvattenutslidppet i Visterds hamn dér det sedan
tidigare finns en etablerad population.

Diskussion

Forekomsten av vandringsmussla verkar i stort sett vara begréansad till Ekoln och angrénsande fjardar.
Den enda individ som patriffades i Hjdlstaviken skulle kunna vara resultatet av spridning med hjélp av
figel fran de nérbeldgna Ullfjdrdarna som &r sammanbundna med Ekoln. Vattenkemin i Ekoln
karakteriseras av relativt hdga virden pd alkalinitet (1,2-2,2 mekv/l) som en konsekvens av den hdga
kalkhalten i marken i Ekolns huvudtillrinningsomrade. En enda adult individ pétraffades i
Hjalstaviken, vilket indikerar in liten population. Hjélstaviken har en annan vattenkemi dn Ekoln
(alkalinitet 0,7 mekv/l). Férekomsten av vandringsmussla hér men inte i vattnen som sammanbinder
populationen i dstra Mélaren och Hjélstaviken kan tyda pd spridning med hjilp av larver som fastnat
pa faglar, fran de nérbelégna Ullfjirdarna som dr sammanbundna med Ekoln. Spridning mellan
vattendrag med hjélp av faglar pastas vara teoretiskt mojlig, men har ifrdgasatts av bl.a. Karatayev
m.fl. (2003) som fann att spridningen av vandringsmussla mellan vatten som inte var sammanbundna
var mycket 14g. Andra studier har pétalat den huvudsakliga spridningen &r koncentrerad till ménskliga
aktiviteter och dé framst battrafik, bade kommersiell och for rekreation (Johnson och Padilla 1996).

Oster om Bjorkfjirden patriffades inga vandringsmusslor i denna undersdkning. Vandringsmussla har
inte heller patriffats i dessa fjardar inom pdgdende miljodvervakningsprogram. En anledning till att
vandringsmussla saknas i de véstra delarna av Milaren kan vara att alkaliniteten ar betydligt lagre &n i
Ekoln (alkalinitet < 0,5 mekv/l).

For att musslor ska kunna bild skal dr kalcium en nddvéndighet. Resultaten av denna studie verkar
tyda pé att alkaliniteten 4r en begridnsande faktor for vandringsmusslans utbredning. For nérvarande
finns vandringsmussla etablerad forutom i Ekoln i Hjdlmaren och i Erken. Bdda dessa sjar har en
alkalinitet som &verstiger véstra halvan av Mélaren. I Hjdlmaren har alkaliniteten sedan mitten av
1980-talet varit ca 0,8 mekv/l (IMA:s databas www.ima.slu.se), och i Erken har alkaliniteten de
senaste tio dren varierat mellan 1,4 och 2,2 mekv/l (Weyhenmeyer 1999).

Andra fynd av vandringsmussla i Mdlaren

Inventeringen av fasta substrat visade pa en liagre tithet musslor per lokal ju lingre frdn Ekoln man
kommer, for att helt forsvinna frdn och med Bjorkfjarden. I andra inventeringar har man dock hittat
vandringsmussla betydligt langre vésterut i Mélaren 4n vad som framkom i den hér studien, trots att
vattenkemin i dessa delar inte &r optimal. I en sammanstéllning av inventeringar finns notiser om
vandringsmussla vid Hjulstabron och vid Kvicksund (Bergengren m.fl. 2004) (Fig 1). I diskussioner
med andra personer som arbetar med vattenfragor och bottenfauna i Mélaren har det framkommit att
vandringsmussla observerats i mynningarna till Hedstrommen och Eskilstunaén.

En tdnkbar forklaring till de enstaka observationerna i mellersta och véstra Mélaren kan vara att dessa
observationer gjorts dir det dr strdmmande vatten. Man kan anta att denna stromning medf6r hogre
koncentrationer av fodopartiklar och syrgas 4n vad som skulle erhdllas om vattnet vore stationért. S4,
trots att vattenkemin formodligen ej dr optimal i dessa delar av Mélaren skulle det strémmande vattnet
kunna uppviga den mindre gynnsamma vattenkemin.

Fillor for veligerlarver

Metoden att anvénda keramikplattor for att studera kolonisation av vandringsmussla ar
valdokumenterad (t.ex. Magoulick och Lewis 2002; Mercer m.fl. 1999; Mortl och Rothhaupt 2003;
Moser och Minshall 1996; Thorp m.fl. 1998). Ocksa i denna studie visade det sig att metoden ger ett
bra métt pa férekomst av vleligerlarver. I vér studie hade vi dock stor otur med motorhaveri och
dubbla islossningar vilket ledde till att majoriteten av fillorna inte gick att iterfinna. Av de 14 utlagda
féllorna var det bara fyra som aterfanns. For de vriga var markeringsflotet borta och féllorna gick inte



att hitta. Tanken med féllorna var att de skulle g att hitta &ven om markeringsflotet férsvunnit, men
med facit i hand har det visat sig att detta inte fungerade. Vi antar dérfor att fallorna har flyttats med
isen. De féllor som &terfanns indikerade dock att metoden fungerar utmaérkt for kartlaggning av
populationen av vandringsmussla. Genom att anvinda denna typ av artificiella substart fir man ett
tidsintegrerat métt pd forekomsten av larver, dven for vattentyper dér brist pé fasta substart skulle
forsvérat inventering av adulta musslor fran land.

Storleksfordelningen av musslor pd en av féllorna indikerar att de etablerade individerna harror frén
tva generationer. Antingen harror bdda fran sommaren 2004, eller s kommer en av generationerna
fran 2005. Det senare dr dock mindre troligt da litteraturuppgifter gér gillande att vandringsmussla
behover en vattentemperatur pd minst 13 grader for att starta sin fortplantning. Eftersom fdllorna
samlades in i borjan av maj det mer troligt att de mindre musslorna harror frén en sen generation 2004
an en tidig 2005. Reed m.fl. (1998) har funnit tecken pa att veligerlarver kan vervintra innan de
faller, vilket skulle kunna forklara den bimodala fordelningen. Vandringsmusslans biologi &r dock inte
helt utredd och kan inte uteslutas att de mindre musslorna kommer frén 2005.

Inte helt ovéntat var det endast pd de fallor som var placerade i det omréde dir vi fann musslor i
strandkanten, som hade etablerade musslor. Till foljd av att manga av féllorna férsvann &r resultaten
dock inte fullstdndiga, och det gar inte att jimfOra strandinventeringarna med forekomst av
veligerlarver for bassénger i1 véstra Mélaren. Vi kan dock konstatera att denna typ av inventering
fungerar om man vél dterfinner fillorna. Strandinventeringen fungerar bara i de fall det 4r godtillgng
pa harda substrat i strandkanten. Om det finns mycket mjukbottnar och 16sa strander ar det svérare att
hitta kolonier i strandkanten. I sddana sjéar kan dock musslorna etablera sig pd nigot storre djup,
sérskilt i de erosionszoner som upptrider som foljd av seicherorelser. Dessa populationer kommer inte
att kunna upptickas med hjélp av en strandinventering, men vél med féllor for veligerlarver. En annan
metod att uppticka musslor som etablerat sig pa djupt vatten ér att anvéinda kamera som slépas efter en
bat, som vid 6vervakning av makrofyter i Vittern.

Bottensediment

Det faktum att Branchiura sowerbyi inte kunde hittas i de bottenprover vi samlade indikerar att
populationen i Milaren &r liten och formodligen begrinsad till Vasterasfjarden. Bottensediment fran
Visterasfjdrden samlas dven varje ar inom undervisningen pd Méilardalens hdgskola.. Provtagningen
sker i transekter och varje ar hittar man B. sowerbyi i prover frn den transekt som ligger ndrmast
varmvattenutsldppet (Tommy Odelstrom, Milardalen hogskola, muntl.). Prover fran de andra
transekterna innehaller inga B. sowerbyi. Detta indikerar tydligt att arten &r begrénsad till ett litet
omrade i Vésterdsfjarden.

Sammantaget visar resultaten frdn denna undersdkning och fran Milardalens hogskola att B. sowerbyi
for nidrvarande inte dr en potentiell invasionsart. Denna art behdver darfor inte prioriteras i ett
miljodvervakningsprogram for frimmande arter i Mélaren.

Slutsatser

Resultaten av denna pilotstudie visar att badda de foreslagna metoderna for att skatta populationen av
vandringsmussla fungerar i teorin. I praktiken har det visat sig att metoden med féllor kan misslyckas
om man inte tar upp fallorna innan islaggningen.

Inventeringen ldngs strdnderna gav ett mycket entydigt resultat och var enkel att genomfora. P4 tre
dagar hann inventeringslaget med att inventera 30 lokaler, férdelade dver hela Méalaren. Med
utgdngspunkt frdn de samstdmmiga resultaten fran de bada inventeringarna av vandringsmussla, kan
man anta att om det finns veligerlarver och rétta miljobetingelser kommer fasta substrat i strandkanten
att koloniseras. Eller omvint: s lange det finns adulta musslor i strandkanten s finns det formodligen
dven veligerlarver. Mot bakgrund av detta foresldr vi att inventering av fasta substrat anvénds for
inventering av forekomst/icke forekomst av vandringsmussla i svenska vatten. Vill man déremot f& en
uppskattning av populationsstorlek och potentiell spridningsrisk bor man istéllet anvinda féllor for



veligerlarver. Fallorna ger ocksa svar pd forekomst av vandringsmussla i bassdnger eller sjoar dir det
saknas hérda substrat i strandkanten.

Resultaten av bottenhuggen indikerade att det i nuléget inte &r aktuellt med en mer omfattande
overvakning av Branchiura sowerby.

Tack — Anna Lundqvist och Nina Akerblom utférde inventeringen av fasta substrat. Tommy Jansson
tillverkade féllorna och var skeppare vid iliggning och hdmtning. Inger Sjostedt assisterade vid
iliggning av fillorna och Mickel Ostlund vid himtning. Lars Eriksson letade efter Branchiura i
bottenproverna och Bjorn Wiklund rdaknade och mitte vandringsmussla pa de insamlade
kakelplattorna. Willem Goedkoop har kontinuerligt bidragit i diskussioner kring studien. Tack till alla
medverkande!
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Bilaga
Protokoll som anvindes vid inventering av vandringsmussla pé fasta substrat.
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Protokoll fér inventering av vandringsmussla i Mdlaren

Datum

Inventerare

Provtagningslokal - Nemn, ort, fjdrd, mering etc.

Waypoint nr (i 6°5:en)

Foto nr (i kameran), skylt med lokelnemn etc. i férgrunden pd foto

Substrat - T.ex. brygga, brofundament, klippor, stenbotten, etc.

Provtagningsdjup (avrunca till nirmsta 50 cm)

Tdckning - 0, 1 (< 5%), 2 (5-50%), 3 (>50%)

Storlek pa musslor - Smé, Stora, 8landat

Andra musselarter

Ovrigt
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